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Instrucciones:

a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion

elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada

uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad

de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o

transmitir datos.

OPCION A ,
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Sulfuro de cadmio b) Hidroxido de hierro(lll) €) Acido
2-bromobutanoico d) CrO; e) Hg(ClO-), f) CH3COCH3

2.- Un atomo A tiene 35 electrones, 35 protones y 45 neutrones y otro atomo B posee 20 electrones, 20
protones y 20 neutrones.

a) Indique el nimero atémico y el nimero masico de cada uno de ellos.

b) Justifique cual de los dos atomos es mas electronegativo.

¢) Indique, razonadamente, cual es el ibn mas estable de cada uno de ellos y escriba la configuracion
electronica de ambos iones.

3.- Para la siguiente reaccion en equilibrio: 2 BaOx(s) = 2 BaO(s) + O2(9) AH>0

a) Escriba la expresion de las constantes de equilibrio K¢ y Kp.

b) Justifique en qué sentido se desplazara el equilibrio si se eleva la temperatura.

¢) Justifique cdmo evoluciona el equilibrio si se eleva la presién a temperatura constante.

4.- Escriba un compuesto que se ajuste a las siguientes condiciones:

a) Una amina secundaria de cuatro carbonos con un atomo de nitrégeno unido a un carbono con
hibridacion sp® y que contenga atomos con hibridacion sp2.

b) Un éter de tres carbonos conteniendo &tomos con hibridacion sp.

c) El isémero cis de un alcohol primario de cuatro carbonos.

5.- Tanto el etanol (C.HsOH) como la gasolina (supuestamente octano puro, CgHis) se usan como
combustibles para automdviles.

a) Escriba las reacciones de combustion de ambos compuestos y calcule las entalpias de combustion
estandar del etanol y de la gasolina.

b) ;Qué volumen de etanol es necesario para producir la misma energia que 1 L de octano?

Datos: Densidades (g/mL) etanol = 0,7894; octano = 0,7025. AH? (kJ/mol): etanol = -277,0;

octano =-249,9; CO, = -393,5; H,0 = -285,8. Masas atomicas H=1; C = 12; O = 16.

6.- Se prepara una disolucion de acido benzoico C¢HsCOOH cuyo pH es 3,1 disolviendo 0,61 g del acido
en agua hasta obtener 500 mL de disolucién. Calcule:

a) La concentracion inicial del &cido y el grado de disociacion.

b) El volumen de hidréxido de sodio 0,1 M necesario para que reaccione completamente con 50 mL de
disolucion de &cido benzoico.

Datos: Masas atémicas C=12; H=1; O = 16.
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Di6xido de titanio b) Fosfato de niquel(ll)
¢) Ciclohexano d) CaCO; e) H,0,f) CHsCH,CH.CHO

2.- Calcule el nimero de atomos de oxigeno que contiene:

a) Un litro de agua.

b) 10 L de aire en condiciones normales, sabiendo que éste contiene un 20% en volumen de O..
¢) 20 g de hidréxido de sodio.

Datos: Masas atdmicas O = 16; H = 1; Na = 23. Densidad del agua = 1 g/mL.

3.- En los siguientes compuestos: SiF4 y BeCla.

a) Justifique la geometria de estas moléculas mediante la teoria de Repulsién de Pares de Electrones de
la Capa de Valencia.

b) ;Qué orbitales hibridos presenta el atomo central de cada uno de los compuestos?

¢) Razone si son moléculas polares.

4.- Indique la diferencia entre:

a) Un &cido fuerte y un &cido débil.

b) Un &cido fuerte y un écido concentrado.
¢) Un anfétero y un acido.

5.- A 25°C el producto de solubilidad del MgF» es 8:1078.

a) ¢ Cuéntos gramos de MgF, pueden disolverse en 250 mL de agua?

b) ; Cuantos gramos de MgF; se disuelven en 250 mL de disolucién 0,1 M de Mg(NOs),?
Datos: Masas atomicas Mg = 24; F = 19.

6.- Al pasar una corriente durante el tiempo de una hora y cincuenta minutos a través de una disolucién
de Cu(ll), se depositan 1,82 g de cobre.

a) Calcule la intensidad de la corriente que ha circulado.

b) Calcule la carga del electron.

Datos: F = 96500 C. Masa atémica Cu = 63,5.
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b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
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f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
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OPCION A ,
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Oxido de cromo(lll) b) Acido perclérico
¢) 2,2-Dimetilbutano d) H.SO3 e) NaH f) CH;COOCH;

2.- Conteste razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) ¢ Por qué el momento dipolar del hidruro de berilio es nulo y el del sulfuro de hidrégeno no lo es?
b) ¢ Es lo mismo “enlace covalente polar” que “enlace covalente dativo o coordinado™?

¢) ¢,Por qué es mas soluble en agua el etanol que el etano?

3.- Dada la reaccién de oxidacion-reduccion: I, + HNO; — HIO; + NO + H,0

a) Escriba y ajuste las semirreacciones de oxidacion y reduccion por el método del ion-electrén.
b) Escriba la reaccién molecular ajustada.

¢) Identifique, justificando la respuesta, el agente oxidante y el reductor.

4.- Justifique el pH de las disoluciones acuosas de las siguientes sales mediante las correspondientes
reacciones de hidrolisis:

a) NaNO;

b) KCI

C) NH4N03

5.- a) Determine la férmula empirica de un hidrocarburo sabiendo que cuando se quema cierta cantidad
de compuesto se forman 3,035 g de CO, y 0,621 g de agua.

b) Establezca su férmula molecular si 0,649 g del compuesto en estado gaseoso ocupan 254,3 mL a
100°Cy 760 mm Hg.

Datos: R= 0,082 atm'L- mol''K-'. Masas atéomicas: C = 12; H = 1.

6.- A473 Ky 2 atm de presion total, el PCls se disocia en un 50% en PClz y Cl,. Calcule:
a) Las presiones parciales de cada gas en el equilibrio.

b) Las constantes K¢ y Kp.

Dato: R=0,082 atm-L- mol'- K-'.
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OPCIONB
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Acido nitroso b) Hidréxido de plomo(IV)
¢) Nitrobenceno d) HIO; e) Bas(POa4); f) (CHs)sN

2.- La configuracion electrénica 1s?2s22pf 3s2 3p® corresponde a un ién A%, Justifique:

a) El numero atémico y el periodo al que pertenece el atomo A.

b) El nimero de electrones de valencia que posee A.

¢) ;/Qué tipo de enlace formara el elemento A con un elemento X cuya configuracion electrénica es
1522522p5? Razone cudl sera la formula del compuesto formado por X y A.

3.- Para la reaccion siguiente: 2 CoHs(g) + 7 O2(g) — 4 COo(g) + 6 H:O(g)  AH <0

Razone:

a) Si a una misma temperatura, el calor desprendido a volumen constante es mayor, menor o igual que el
desprendido si la reacciédn tuviera lugar a presion constante.

b) Si la entropia en la reaccion anterior aumenta o disminuye.

¢) Si la reaccion sera espontanea a cualquier temperatura.

4.- Dado el siguiente compuesto CHs-CH,~CHOH-CHjs, diga justificando la respuesta si las siguientes
afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) El compuesto reacciona con H,SO. concentrado para dar dos compuestos isomeros geométricos.

b) El compuesto no presenta isomeria optica.

c) El compuesto adiciona H, para dar CHs~CHy-CH,—-CHs

5.- Se dispone de acido nitrico concentrado de densidad 1,505 g/mL y riqueza 98% en masa.

a) ¢, Cuél sera el volumen necesario de este acido para preparar 250 mL de una disolucion 1 M?

b) Se toman 50 mL de la disolucién anterior, se trasvasan a un matraz aforado de 1 L y se enrasa
posteriormente con agua destilada. Calcule los gramos de hidréxido de potasio que son necesarios para
neutralizar la disolucion acida preparada.

Datos: Masas atémicas H=1; N=14; O = 16; K = 39.

6.- Una corriente de 5 A circula durante 30 min por una disolucion de una sal de cinc, depositando 3,048 g
de cinc en el catodo. Calcule:

a) La masa atoémica del cinc.

b) Los gramos de cinc que se depositaran al pasar una corriente de 10 A durante 1 hora.

Dato: F=96500C




’

U

Universidades Pablicas
de Andalucia

UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA QUIMICA

PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
CURSO 2012-2013

Instrucciones:

a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
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elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
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OPCION A , ,
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Hidroxido de paladio(ll) b) Acido sulfarico ¢) Acido
2-aminopropanoico d) BeH; e) AgsAsO, f) CH;CH,CH.OH

2.- Para los siguientes elementos Na, P, Sy Cl, diga razonadamente cual es:
a) El de menor energia de ionizacion.

b) El de mayor afinidad electronica.

¢) El de mayor radio atémico.

3.- Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Como el producto de solubilidad del cloruro de plata es 2,8-10-"0, la solubilidad en agua de esta sal es
3:10° M.

b) En toda disolucion saturada de hidroxido de magnesio se cumple: [OH J[Mg2*]? = Ks.

¢) Todos los hidréxidos poco solubles se hacen alin mas insolubles en medio basico.

4.- La formula molecular del azicar comin o azlcar de mesa (sacarosa) es Ci2H2011. Indique
razonadamente si 1 mol de sacarosa contiene:

a) 144 g de carbono.

b) 18 mol de 4tomos de carbono.

¢) 5:10" atomos de carbono.
Datos: Masas atémicas C=12; H=1; O = 16.

5.- Una muestra de un mineral que contiene cobre, ademas de impurezas inertes, se disuelve con acido
nitrico concentrado segun la siguiente reaccion sin ajustar: Cu + HNO3 — Cu(NO3)2 + NO + H.0

a) Ajuste por el método del idn-electrdn la ecuacién molecular.

b) Calcule el contenido en cobre de la muestra si 1 g de la misma reacciona totalmente con 25 mL de
&cido nitrico 1 M.

Dato: Masa atémica Cu = 63,5.

6.- En la reaccién del oxigeno molecular gaseoso con el cobre para formar 6xido de cobre(ll) se
desprenden 2,30 kJ por cada gramo de cobre que reacciona, a 298 K'y 760 mm Hg. Calcule:

a) La entalpia de formacidn del dxido de cobre(ll).

b) El calor desprendido a presion constante cuando reaccionan 100 L de oxigeno, medidos a 1,5 atm y
27°C.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol-"-K-*; Masa atémica Cu = 63,5.
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OPCION B
1.- Formule 0 nombre los siguientes compuestos: a) Perdxido de bario b) Hidréxido de magnesio
c) Etanamida d) Sn(103), e) V205 f) CH3COCH>CH.CHj3

2.- Dadas las siguientes sustancias: Cu, CaO0, I, indique razonadamente:

a) Cual conduce la electricidad en estado liquido pero es aislante en estado sdlido.
b) Cual es un sélido que sublima facilmente.

¢) Cual es un sélido que no es fragil y se puede estirar en hilos o [dminas.

3.- Para la reaccion A(g) — B(g) + C(g) el valor de la constante de velocidad a una cierta temperatura es
1,5-103L-mol-'-s".

a) ¢, Cuél es el orden de la reaccién?

b) ¢ Cual es la ecuacion de velocidad?

¢) A esa misma temperatura, ¢;cudl serd la velocidad de la reaccion cuando la concentracién de A sea
0,242 M?

4.- Sea la transformacién quimica A + Br, — C. Si reacciona 1 mol de Br,, indique justificando la
respuesta si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Cuando A es 1 mol de HC=C-CHjs el producto C no presenta isomeria geométrica.

b) Cuando A es 1 mol de CH,=CH-CHsel producto C presenta isomeria geométrica.

¢) Cuando A es 0,5 mol de HC=C-CHs el producto C no presenta isomeria geométrica.

5.- Se disuelven 10 g de hidrdxido de sodio en agua hasta obtener 0,5 L de disolucion. Calcule:

a) La molaridad de la disolucion y su pH.

b) El volumen de la disolucién acuosa de &cido sulfdrico 0,2 M que se necesita para neutralizar 20 mL de
la disolucién anterior.

Datos: Masas atomicas Na =23; 0 =16; H=1.

6.- A 350 K la constante de equilibrio K¢ de la reaccién de descomposicion del bromuro de carbonilo vale
0,205: COBrz(g) = CO(g) + Br(g). Si en un recipiente de 3 L se introducen 3,75 mol de bromuro de
carbonilo y se calienta hasta alcanzar esa temperatura:

a) ¢ Cudles son las concentraciones de todas las especies en equilibrio?

b) ¢ Cual es el grado de disociacion del bromuro de carbonilo en esas condiciones?
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b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
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OPCION A ,
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Oxido de molibdeno(lV) b) Nitrato de
amonio ¢) Metoxietano d) NaClO e) CaH. f) CH3CONH:

2.- Los elementos X, Y, Z tienen las siguientes configuraciones: X: 1s2 2s2 2pt; Y: 1s2 252 2p5;
Z: 152 252 2pb 3s2.

Indique razonadamente:

a) El grupo y periodo en el que se encuentran.

b) El que tiene mayor energia de ionizacion.

¢) Los numeros cuanticos de los electrones desapareados.

3.- Dados los potenciales normales de reduccién:
E°(Na*/Na) =-2,71 V; E°(Cl./CI") = 1,36 V; E° (K*/K) =-2,92 V; E° (Cu2*/Cu) = 0,34 V.
a) Justifique cuél seré la especie mas oxidante y la méas reductora.

b) Elija dos pares para construir la pila de mayor voltaje.
¢) Para esa pila escriba las reacciones que tienen lugar en el catodo y en el anodo.

4.- Escriba para cada compuesto el isbmero que corresponda:
a) Isémero de posicion de CH3CHCICHG.

b) Isémero de cadena de CH3CH2CH2CHs.

c) Isémero de funcion de CH3CH2OH.

5.- Sabemos que 25 °C las entalpias de combustién estandar del hexano liquido, carbono solido
e hidrogeno gas son -4192,0 kJ/mol, -393,5 kd/mol y -285,8 kJ/mol, respectivamente. Calcule:

a) La entalpia de formacién del hexano liquido a 25°C.

b) El nimero de moles de hidrégeno gaseoso consumidos en la formacion del hexano liquido
cuando se han liberado 30 kJ.

6.- Una disolucion saturada de hidréxido de calcio a 25°C contiene 0,296 gramos de Ca(OH). por
cada 200 mL de disolucion. Determine:

a) El producto de solubilidad del Ca(OH). a 25°C.

b) La concentracion del ién Ca2*y el pH de la disolucion.

Datos: Masas atomicas Ca=40; 0 =16; H=1.
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Clorato de cobalto(lll) b) Sulfuro de cinc
c) Etanoato de etilo d) Au203 e) Pt(OH)2 f) CHsCH2NHCH;

2.- Indique, razonadamente, si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) La misma masa de dos elementos, Fe y Cr, contienen el mismo numero de dtomos.

b) La masa atémica de un elemento es la masa, en gramos, de un atomo de dicho elemento.
¢) Dos moles de helio tienen el mismo nimero de atomos que un mol de Ha.

3.- Conteste razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) ¢En la molécula de N2 hay algin enlace multiple?

b) ¢ Puede una molécula triatdmica (AB2) ser lineal?

¢) ¢Por qué el punto de fusion del BaO es mayor que el del BaCl,?

4.- a) Ordene de menor a mayor acidez las disoluciones acuosas de igual concentracion de
HNO3, NaOH y KNOs. Razone la respuesta.

b) Se tiene un acido débil HB en disolucién acuosa. Justifique qué le sucederad al pH de la
disolucion cuando se le afiade agua.

5.- La etiqueta de un frasco de acido clorhidrico indica que tiene una concentracion del 20% en
peso y que su densidad es 1,1 g/mL.

a) Calcule el volumen de este acido necesario para preparar 500 mL de HCI 1,0 M.

b) Se toman 10 mL del acido mas diluido y se le afiaden 20 mL del mas concentrado, ¢ cuél es la
molaridad del HCI resultante?

Datos: Masas atomicas Cl = 35,5; H = 1. Se asume que los volumenes son aditivos.

6.- El yodo molecular en medio basico reacciona con el sulfito de sodio segun la reaccién:
l + Na2SO3 + NaOH — Nal + H20 + NapSO4
a) Ajuste la ecuacion molecular segun el método del ién-electron.
b) ¢ Qué cantidad de sulfito de sodio reaccionara exactamente con 2,54 g de yodo molecular?
Datos: Masas atémicas O = 16; Na = 23; S = 32; | = 127.
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b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
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OPCION A ,
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Hidréxido de plomo(ll) b) Acido cloroso
¢) But-1-ino d) Cr.03 e) Ba(MnQa)2 f) CH4

2.- Dado los elementos Cl, K'y Ar, ordene razonadamente:

a) Los elementos de menor a mayor radio.

b) Los elementos de menor a mayor potencial ionizacion.

c) Los iones que se obtienen del Cl y K por orden creciente de su radio ionico.

3.- A 298 K se establece el siguiente equilibrio quimico: 2 NO(g) + O2(g) = 2 NO2(g)  AH<O.
Razone la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) La relacion entre Kc y Kp es Kp = KR T.

b) Si se aumenta la temperatura K; aumenta.

¢) El equilibrio se puede desplazar en el sentido de los productos con la adicién de un catalizador
adecuado.

4.- Dado el compuesto HOCH,CH,CH2CH=CH.

a) Escriba la reaccion de adicion de Bro.

b) Escriba la reaccidn de combustion ajustada.

¢) Escriba la reaccion de deshidratacion con H2SO4 concentrado.

5.- Se ha preparado una disolucion en un matraz aforado de 500 mL introduciendo 5 mL de HCI
concentrado del 36% y densidad 1,18 g/mL, 250 mL de HCI 1,5 M y la cantidad suficiente de
agua hasta enrasar el matraz.

a) ¢ Cual sera el pH de la disolucién?

b) Calcule el volumen necesario de dicha disolucion para neutralizar 50 mL de una disolucion de
NaOH cuyo pH inicial es de 13,26.

Datos: Masas atémicas Cl = 35,5; H = 1.

6.- Al tratar 5 g de mineral galena con &cido sulfurico se obtienen 410 mL de H.S gaseoso,
medidos en condiciones normales, segun la ecuacion: PbS + HSO4 — PbSO4 + H.S. Calcule:
a) La riqueza en PbS de la galena.

b) El volumen de &cido sulfurico 0,5 M gastado en esa reaccién.

Datos: Masas atomicas Pb = 207; S = 32.
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Cloruro de amonio b) Carbonato de rubidio
c) Ciclopentano d) Bi>O3 e) CCls f) CH;CHCICH3

2.- Se tienen en dos recipientes del mismo volumen y a la misma temperatura 1 mol de O, y 1 mol de CHa,
respectivamente. Conteste razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) ¢En cual de los dos recipientes sera mayor la presién?

b) ¢ En qué recipiente la densidad del gas sera mayor?

¢) ¢Donde habra mas atomos?

Datos: Masas atomicas O =16; C=12;H=1.

3.- Utilizando los valores de los potenciales de reduccién estandar: E¢ (Cuz/Cu) = 0,34 V; E° (Fe*/Fe) =-0,44 V
y E° (Cd?*/Cd) = -0,40 V, justifique cual o cuéles de las siguientes reacciones se producira de forma espontanea:
a) Fe* + Cu — Fe + Cu?

b) Cu# + Cd — Cu + Cd?

c) Fe?*+ Cd — Fe + Cd#

4.- De acuerdo con la teoria de Bronsted-Lowry, complete las siguientes ecuaciones e indique las especies que
actlan como acidos y las que acttan como base:

a) H,CO3 + NH; = HCO;3 +........

b) HSO; +HCO; = H,COs + ........

¢)NH; + ........ = NH; + HCO;

5.- Cuando se quema 1 g de gas propano en presencia de un exceso de oxigeno en un calorimetro manteniendo
constante el volumen a 25°C, se desprenden 52,50 kJ de calor y se produce gas CO, y agua en estado liquido.
Calcule:

a) El calor de la reaccion a volumen constante.

b) El calor de la reaccion a presion constante.

Datos: R = 8,31 J-mol'-K-'. Masas atémicas C=12; H=1.

6.- Se introduce una cantidad de NaHCO3 sélido en un recipiente de 2 L a 100°C y se establece el siguiente
equilibrio: 2 NaHCOs3(s) = NaxCOs(s) + H20(g) + CO4(g). Si el valor de Kp a esa temperatura es 0,231, calcule:
a) La presion de CO. y los gramos de carbonato de sodio en el equilibrio.

b) Las concentraciones de las especies gaseosas en el equilibrio, al afiadir al equilibrio anterior 0,01 mol de gas
CO..

Datos: R = 0,082 atm-L-mol-"-K-'. Masas atomicas C =12; H=1; O = 16; Na = 23.
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Nitrato de hierro(Il) b) Cromato de potasio
c) Acido but-3-enoico d) Sc,S3 e) Ca0 f) (CH3)2CHCH3

2.- Para las moléculas BCl3 y NHs:

a) Justifique el niumero de pares de electrones sin compartir de cada atomo central.

b) Justifique la geometria de cada molécula segun la teoria de Repulsion de Pares de Electrones de la
Capa de Valencia.

c) Indique la hibridacion del &tomo central.

3.- Escriba la ecuacién que relaciona la solubilidad (s) del Ag2S con el producto de solubilidad (Ks) en
los siguientes casos:

a) En agua pura.

b) En una disolucién acuosa 0,2 M de AgNOs totalmente disociado.

¢) En una disolucién acuosa 0,03 M de BaS totalmente disociado.

4.- a) La entalpia de formacion del NH3(g) a 298 K es AH? = =46,11 kJ/mol. Escriba la ecuacion quimica
a la que se refiere este valor.

b) ;Cual es la variacion de energia interna (AU) de un sistema si absorbe un calor de 67 J y realiza un
trabajo de 67 J? Razone la respuesta.

¢) ¢,Puede una reaccion exotérmica no ser espontanea? Razone la respuesta.

5.- Al burbujear sulfuro de hidrégeno a través de una disolucién de dicromato de potasio, en medio
acido sulfarico, el sulfuro de hidrégeno se oxida a azufre elemental segun la siguiente reaccion:

HaS + KoCroO7 + HoSO4 — Crp(S04)3 + S + H20 + KoSO4
a) Ajuste la ecuacion molecular por el método del idn-electrdn.
b) Qué volumen de sulfuro de hidrégeno, medido a 25°C y 740 mm Hg de presion, debe pasar para que
reaccionen exactamente con 30 mL de disolucion de dicromato de potasio 0,1 M.
Dato: R = 0,082 atm-L-K-'-mol-'.

6.- Tenemos una disolucién 0,05 M de &cido benzoico (CeHsCOOH):

a) Calcule su pH 'y el grado de disociacion del &cido sabiendo que la constante Ka es 6,5-1075.

b) ;Qué molaridad debe tener una disoluciéon de &cido sulfirico que tuviera el mismo pH que la
disolucion anterior?
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Amoniaco b) Hidrogenosulfito de cobre(ll)
¢) Butan-2-ol d) WO3 e) KMnO4 f) CH3CHCICOOH

2.- Calcule los moles de atomos de carbono que habra en:
a) 36 g de carbono.
b) 12 unidades de masa atémica de carbono.

c) 1,2:10*" atomos de carbono.
Dato: Masa atomica C = 12.

3.- Dados los elementos Ca, Sy Br:

a) Escriba sus configuraciones electronicas.

b) Justifique a partir de la configuracion electrénica de su ultima capa cuéles de estos iones se
formaran y cuales no: Caz*, S2, Br-,

¢) Explique qué especie tendra mayor radio S 0 S2. ;Y en el caso de Ca y Ca2+?

4.- a) Explique por qué una disolucién acuosa de (NH4)2SOs genera un pH débilmente acido.
b) Indique cuél es la base conjugada de las siguientes especies, cuando actuan como acido en medio
acuoso, escribiendo las reacciones correspondientes:

HNO3z;, HCOOH y H,PO,

5.- Una mezcla gaseosa de 1 L, constituida inicialmente por 7,94 mol de gas dihidrogeno (Hz) y 5,30
mol de gas diyodo (12), se calienta a 445 °C, forméandose en el equilibrio 9,52 mol de yoduro de
hidrégeno gaseoso.

a) Calcule el valor de la constante de equilibrio K, a dicha temperatura.

b) Si hubiésemos partido de 4 mol de gas dihidrégeno y 2 mol de gas diyodo, ¢cuantos moles de
yoduro de hidrogeno gaseoso habria en el equilibrio?

6.- a) Establezca el ciclo termoquimico de Born-Haber para la formacion de CaCly(s).

b) Calcule la afinidad electrénica del cloro.

Datos: Entalpia de formacién del CaCly(s) = -748 kJ/mol; Energia de sublimacién del calcio = 178,2
kJ/mol; Primer potencial de ionizacién del calcio = 590 kJ/mol; Segundo potencial de ionizacion del
calcio = 1145 kd/mol; Energia de disociacion del enlace CI-Cl = 243 kJ/mol; Energia reticular del
CaCly(s) = -2258 kJ/mol.
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