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Duracion: 1 hora y 30 minutos.

Debe desarrollar las cuestiones y problemas de una de las dos opciones.

Puede utilizar calculadora no programable, gréfica ni con capacidad para almacenar o transmitir datos.
Cada cuestion o problema se calificara entre 0y 2,5 puntos (1,25 puntos cada uno de sus apartados).
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OPCION A

1. Comente razonadamente la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) La fuerza magnética entre dos conductores rectilineos e indefinidos por los que
circulan corrientes de diferente sentido es repulsiva.

b) Si una particula cargada en movimiento penetra en una region en la que existe un
campo magnético siempre actia sobre ella una fuerza.

2. a) Explique la formacion de imagenes y sus caracteristicas en una lente divergente.

b) ¢Pueden formarse imagenes virtuales con lentes convergentes? Razone la
respuesta.

3. Un satélite del sistema de posicionamiento GPS, de 1200 kg, se encuentra en una
orbita circular de radio 3 Rr.

a) Calcule la variacién que ha experimentado el peso del satélite respecto del que tenia
en la superficie terrestre.

b) Determine la velocidad orbital del satélite y razone si la orbita descrita es
geoestacionaria.

G =6,67-10" Nm?kg? ; My =6,0-10*kg ; Ry =6400 km

4. La masa atomica del isétopo l‘;N es 14,0001089 u.

a) Indique los nucleones de este isotopo y calcule su defecto de masa.
b) Calcule su energia de enlace.
c=3,010°ms* ; 1u=1,6710"kg ; m,=1,007276 u ; m, = 1,008665 u
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OPCION B

1.

a) Conservacion de la energia mecanica.

b) Un cuerpo desliza hacia arriba por un plano inclinado que forma un angulo a con la
horizontal. Razone qué trabajo realiza la fuerza peso del cuerpo al desplazarse éste
una distancia d sobre el plano.

2. a) Describa el movimiento arménico simple y comente sus caracteristicas cinematicas y

dindamicas.

b) Una masa oscila verticalmente suspendida de un muelle. Describa los tipos de
energia que intervienen y sus respectivas transformaciones.

Una bolita de plastico de 2 g se encuentra suspendida de un hilo de 20 cm de longitud
y, al aplicar un campo eléctrico uniforme y horizontal de 1000 N C %, el hilo forma un
angulo de 15° con la vertical.

a) Dibuje en un esquema el campo eléctrico y todas las fuerzas que actian sobre la
esfera y determine su carga eléctrica.

b) Expligue como cambia la energia potencial de la esfera al aplicar el campo eléctrico.
g=10ms?

a) Un haz de electrones se acelera bajo la acciéon de un campo eléctrico hasta una
velocidad de 6-10° m s™*. Haciendo uso de la hipétesis de De Broglie calcule la longitud
de onda asociada a los electrones.

b) La masa del proton es aproximadamente 1800 veces la del electrén. Calcule la
relacion entre las longitudes de onda de De Broglie de protones y electrones
suponiendo que se mueven con la misma energia cinética.

h=6,6310%Js : me=9110%kg.




’

U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA FiSICA

PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

Universidades Pablicas

de Andalucia

Instrucciones: a

=

Duracion: 1 hora y 30 minutos.

Debe desarrollar las cuestiones y problemas de una de las dos opciones.

Puede utilizar calculadora no programable, gréfica ni con capacidad para almacenar o transmitir datos.
Cada cuestion o problema se calificara entre 0y 2,5 puntos (1,25 puntos cada uno de sus apartados).

b
c
d

= =

OPCION A

1.

4.

a) Analice las caracteristicas de la interaccion gravitatoria entre dos masas puntuales.

b) Razone por qué la energia potencial gravitatoria de un cuerpo aumenta cuando se
aleja de la Tierra.

a) Explique los fenédmenos de reflexion y refraccion de una onda en la superficie que
separa dos medios.

b) Razone qué magnitudes de una onda cambian cuando pasa de un medio a otro.

En una region en la que existe un campo magnético uniforme de 0,8 T, se inyecta un
protbn con una energia cinética de 0,2 MeV, moviéndose perpendicularmente al
campo.

a) Haga un esquema en el que se representen el campo, la fuerza sobre el proton y la
trayectoria seguida por éste y calcule el valor de dicha fuerza.

b) Si se duplicara la energia cinética del protén, ¢en qué forma variaria su trayectoria?
Razone la respuesta.

mp,=1,6710%"kg ; e=1,610"C ; 1ev=1,6-10"J

Sobre la superficie de un bloque de vidrio de indice de refraccion 1,60 hay una capa de
agua de indice 1,33. Una luz amarilla de sodio, cuya longitud de onda en el aire es
589-10"° m, se propaga por el vidrio hacia el agua.

a) Describa el fendmeno de reflexion total y determine el valor del angulo limite para
esos dos medios.

b) Calcule la longitud de onda de la luz cuando se propaga por el vidrio y por el agua.
c=310®ms*
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OPCION B

1. a) Enuncie la ley de Lenz-Faraday de la induccion electromagnética y comente su
significado fisico.

b) Una espira circular de seccién S se encuentra en un campo magnético B , de modo
que el plano de la espira es perpendicular al campo. Razone en qué caso se induce
fuerza electromotriz en la espira.

2. a) Enumere los diferentes tipos de desintegracién radiactiva y explique sus
caracteristicas.

b) Razone qué desviacion sufren los distintos tipos de radiacion al ser sometidos a un
campo magnético.

3. Un bloque de 2 kg desliza con velocidad constante por una superficie horizontal sin
rozamiento y choca contra el extremo de un muelle horizontal, de constante elastica
120 N m™, comprimiéndolo.

a) ¢, Cual ha de ser la velocidad del bloque para comprimir el muelle 30 cm?

b) Explique las transformaciones energéticas que tienen lugar considerando la
existencia de rozamiento.

4. En una cuerda tensa, sujeta por sus extremos, se tiene una onda de ecuacion:
y (X,t) = 0,02 sen (4n x) cos (200 t) (S.1.)

a) Indique el tipo de onda de que se trata. Explique las caracteristicas de las ondas que
dan lugar a la indicada y escriba sus respectivas ecuaciones.

b) Calcule razonadamente la longitud minima de la cuerda que puede contener esa
onda. ¢ Podria existir esa onda en una cuerda mas larga? Razone la respuesta.
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OPCION A

1.

2.

4.

a) Expligue qué se entiende por velocidad orbital de un satélite y deduzca
razonadamente su expresion para un satélite artificial que describe una érbita circular
alrededor de la Tierra.

b) ¢ Se pueden determinar las masas de la Tierra y del satélite conociendo los datos de
la 6rbita descrita por el satélite? Razone la respuesta.

a) Explique qué se entiende por defecto de masa y por energia de enlace de un ndcleo
y cOmo estan relacionados ambos conceptos.

b) Relacione la energia de enlace por nucledn con la estabilidad nuclear y, ayudandose
de una grafica, explique como varia la estabilidad nuclear con el nimero masico.

El potencial eléctrico en un punto P, creado por una carga Q situada en el origen, es
800 V y el campo eléctrico en P es 400 N C™.

a) Determine el valor de Q y la distancia del punto P al origen.

b) Calcule el trabajo que se realiza al desplazar otra carga q = 1,2-10° C desde el
punto (3, 0) m al punto (0, 3) m. Explique por qué no hay que especificar la trayectoria
seguida.

K=9-10° Nm?C?

Un haz de luz laser cuya longitud de onda en el aire es 550-10° m incide en un bloque
de vidrio.

a) Describa con ayuda de un esquema los fendmenos opticos que se producen.

b) Si el angulo de incidencia es de 40° y el de refraccién 25°, calcule el indice de
refraccion del vidrio y la longitud de onda de la luz laser en el interior del bloque.

Naire = 1
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OPCION B

1.

2.

4.

a) Escriba la ecuacion de De Broglie y comente su significado fisico.

b) Considere las longitudes de onda asociadas a protones y a electrones, e indique
razonadamente cual de ellas es menor si las particulas tienen la misma velocidad. ¢Y
si tienen el mismo momento lineal?

a) Fuerza magnética sobre una carga en movimiento; ley de Lorentz.

b) Explique, con ayuda de un esquema, la direccion y el sentido de la fuerza que actia
sobre una particula con carga positiva que se mueve paralelamente a un conductor
rectilineo por el que circula una corriente eléctrica. ¢Y si la carga se mueve
perpendicularmente al conductor, alejandose de éI?

Un bloque de 5 kg desciende por una rampa rugosa (u=0,2) que forma 30° con la
horizontal, partiendo del reposo.

a) Dibuje en un esquema las fuerzas que actlan sobre el bloque y analice las
variaciones de energia durante el descenso del bloque.

b) Calcule la velocidad del bloque cuando ha deslizado 3 m y el trabajo realizado por la
fuerza de rozamiento en ese desplazamiento.

g=10ms?

La ecuacion de una onda que se propaga por una cuerda es:
y (X, t) =0,02 sen = (100 t — 40 x) (S. 1)

a) Razone si es transversal o longitudinal y calcule la amplitud, la longitud de onda y el
periodo.

b) Calcule la velocidad de propagacion de la onda. ¢ Es ésa la velocidad con la que se
mueven los puntos de la cuerda? ¢Qué implicaria que el signo negativo del paréntesis
fuera positivo? Razone las respuestas.
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OPCION A

1.

a) Fuerza electromotriz inducida y variacion de flujo magnético: ley de Lenz-Faraday.

b) Una espira circular se encuentra situada perpendicularmente a un campo magnético.
Razone qué fuerza electromotriz se induce en la espira al girar ésta con velocidad
angular constante en torno a un eje, en los siguientes casos: i) el eje es un diametro de
la espira; ii) el eje pasa por el centro de la espira y es perpendicular a su plano.

a) Describa los fenébmenos de reflexion y de refraccion de la luz.

b) Explique las condiciones que deben cumplirse entre dos medios para que el rayo
incidente no se refracte.

Un satélite artificial de 1000 kg describe una orbita geoestacionaria con una velocidad
de 3,1-10° m s™.

a) Explique qué significa orbita geostacionaria y determine el radio de la Orbita
indicada.

b) Determine el peso del satélite en dicha orbita.
G =6,67-10" Nm?kg? ; My =6,0-10**kg ; Ry = 6400 km

Un bloque de 0,5 kg se encuentra sobre una superficie horizontal sin rozamiento, sujeto
al extremo de un resorte de constante elastica k = 200 N m™. Se tira del bloque hasta
alargar el resorte 10 cm y se suelta.

a) Escriba la ecuacién de movimiento del bloque y calcule su energia mecéanica.

b) Explique cualitativamente las transformaciones energéticas durante el movimiento
del bloque si existiera rozamiento con la superficie.
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OPCION B

1. Expligue qué se entiende por velocidad de escape de la Tierra y deduzca
razonadamente su expresion.

b) Suponiendo que la velocidad de lanzamiento de un cohete es inferior a la de escape,
explique las caracteristicas del movimiento del cohete y realice un balance de
energias.

2. a) Enuncie y comente el principio de incertidumbre de Heisenberg.

b) Explique los conceptos de estado fundamental y estados excitados de un atomo y
razone la relacion que tienen con los espectros atomicos.

3. Un electrén entra con velocidad V = 10 j m s™ en una regién en la que existen un

campo eléctrico, E = 20 k N C?, y un campo magnético, B = B, i T.

a) Dibuje las fuerzas que actiuan sobre el electrén en el instante en que entra en la
regiéon donde existen los campos eléctrico y magnético y explique las caracteristicas
del movimiento del electron.

b) Calcule el valor de By para que el movimiento del electron sea rectilineo y uniforme.

4. El 152 Cs tiene un periodo de semidesintegracion de 1,64 minutos.

a) ¢, Cuantos nicleos hay en una muestra de 0,7-10° g?

b) Explique qué se entiende por actividad de una muestra y calcule su valor para la
muestra del apartado a) al cabo de 2 minutos.

Na= 6,023-:10° mol* ; m(Cs) = 132,905 u
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OPCION A

1. a) Explique la relacion entre fuerza conservativa y variaciéon de energia potencial.

b) Un cuerpo cae libremente sobre la superficie terrestre. ¢ Depende la aceleracion de
caida de las propiedades de dicho cuerpo? Razone la respuesta.

2. a) Explique en qué consisten las reacciones de fusion y fisidn nucleares. ;En qué se
diferencian?

b) Comente el origen de la energia que producen.

3. Dos conductores rectilineos, indefinidos y paralelos distan entre si 1,5 cm. Por ellos
circulan corrientes de igual intensidad y del mismo sentido.

a) Explique con la ayuda de un esquema la direccién y sentido del campo magnético
creado por cada una de las corrientes y de la fuerza que actua sobre cada conductor.

b) Calcule el valor de la intensidad de la corriente que circula por los conductores si la
fuerza que uno de ellos ejerce sobre un trozo de 25 cm del otro es de 10° N.

Ho=4 1107 N A

4. Al incidir un haz de luz de longitud de onda 625-10"° m sobre una superficie metalica, se
emiten electrones con velocidades de hasta 4,6-105 ms™”
a) Calcule la frecuencia umbral del metal.

b) Razone cdémo cambiaria la velocidad maxima de salida de los electrones si
aumentase la frecuencia de la luz ;Y si disminuyera la intensidad del haz de luz?

h=6,6310%*Js ; ¢=310ms” ; me=9,110""kg
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OPCION B

1.

2.

4.

a) Explique las caracteristicas de la interaccion eléctrica entre dos cargas puntuales en
reposo.

b) ¢Es nulo el campo eléctrico en algun punto del segmento que une dos cargas
puntuales de igual valor absoluto pero de signo contrario? Razone la respuesta.

a) Explique qué son ondas estacionarias y describa sus caracteristicas.

b) En una cuerda se ha generado una onda estacionaria. Explique por qué no se
propaga energia a través de la cuerda.

Un muchacho subido en un trineo desliza por una pendiente con nieve (rozamiento
despreciable) que tiene una inclinacion de 30°. Cuando llega al final de la pendiente, el
trineo continua deslizando por una superficie horizontal rugosa hasta detenerse.

a) Explique las transformaciones energéticas que tienen Ilugar durante el
desplazamiento del trineo.

b) Si el espacio recorrido sobre la superficie horizontal es cinco veces menor que el
espacio recorrido por la pendiente, determine el coeficiente de rozamiento.

g=10ms>

Una sustancia radiactiva se desintegra segun la ecuacion:
- - 0,005 t
N =N, e (S. 1.)

a) Explique el significado de las magnitudes que intervienen en la ecuacion y determine
razonadamente el periodo de semidesintegracion.

b) Si una muestra contiene en un momento dado 10%° nlcleos de dicha sustancia,
¢cual sera la actividad de la muestra al cabo de 3 horas?
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OPCION A

1. a) Explique las experiencias de Oersted y comente como las cargas en movimiento
originan campos magnéticos.

b) ¢En qué casos un campo magnético no ejerce ninguna fuerza sobre una particula
cargada? Razone la respuesta.

2. a) Describa la estructura de un nucleo atomico y expliqgue en qué se diferencian los
isétopos de un elemento.

b) Razone cdmo se transforman los nucleos al emitir radiacién alfa, beta o0 gamma.

3. Los satélites meteorolégicos son un medio para obtener informacion sobre el estado
del tiempo atmosférico. Uno de estos satélites, de 250 kg, gira alrededor de la Tierra a
una altura de 1000 km en una orbita circular.

a) Calcule la energia mecanica del satélite.

b) Si disminuyera el radio de la érbita, ¢aumentaria la energia potencial del satélite?
Justifique la respuesta.

G=6,67-10" Nm?kg? ; Ry=6400 km ; Mr=6,0-10* kg

4. Un teléfono mévil opera con ondas electromagnéticas de frecuencia f = 9-10° Hz.
a) Determine la longitud de onda y el numero de onda en el aire.

b) Si la onda entra en un medio en el que su velocidad de propagacion se reduce a
3c/4, razone qué valores tienen la frecuencia y la longitud de onda en ese medio y el
indice de refraccion del medio.
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OPCION B

1.

2.

a) Principio de conservacion de la energia mecanica.

b) Desde el borde de un acantilado de altura h se deja caer libremente un cuerpo.
¢, Como cambian sus energias cinética y potencial? Justifique la respuesta.

Razone si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas:

a) “Los electrones emitidos en el efecto fotoeléctrico se mueven con velocidades
mayores a medida que aumenta la intensidad de la luz que incide sobre la superficie
del metal”.

b) “Cuando se ilumina la superficie de un metal con una radiacién luminosa solo se
emiten electrones si la intensidad de luz es suficientemente grande”.

Una espira circular de 0,5 m de radio esta situada en una region en la que existe un
campo magnético perpendicular a su plano, cuya intensidad varia de 0,3 Ta 0,4 T en
0,12 s.

a) Dibuje en un esquema la espira, el campo magnético y el sentido de la corriente
inducida y explique sus caracteristicas.

b) Calcule la fuerza electromotriz inducida en la espira y razone como cambiaria dicha
fuerza electromotriz si la intensidad del campo disminuyese en lugar de aumentar.

4.- En una cuerda tensa de 16 m de longitud, con sus extremos fijos, se ha generado una

onda de ecuacion:

y(x, t)=0,02 sen (% xj cos(8n t) (S.1.)

a) Explique de qué tipo de onda se trata y como podria producirse. Calcule su longitud
de onda y su frecuencia.

b) Calcule la velocidad en funcion del tiempo de los puntos de la cuerda que se
encuentran a 4 m y 6 m, respectivamente, de uno de los extremos y comente los
resultados.
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