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Instrucciones: a)  Duración: 1 hora y 30 minutos. 
b)  Debe desarrollar las cuestiones y problemas de una de las dos opciones. 
c)  Puede utilizar calculadora no programable. 
d)  Cada cuestión o problema se calificará entre 0 y 2,5 puntos (1,25 puntos cada uno    
de sus apartados). 

 
 
OPCIÓN A 
 

1.  a) ¿Puede ser  negativa la energía cinética de una partícula? ¿Y la energía potencial? 
En caso afirmativo explique el significado físico del signo.  
b) ¿Se cumple siempre que el aumento de energía cinética es igual a la disminución 
de energía potencial? Justifique la respuesta. 
 

2. a) Explique qué es una onda armónica y escriba su ecuación.  
b) Una onda armónica es doblemente periódica. ¿Qué significado tiene esa 
afirmación? Haga esquemas para representar ambas periodicidades y coméntelos. 
 

3.  Dos conductores rectilíneos, muy largos y paralelos, distan entre si 0,5 m. Por ellos 
circulan corrientes de 1 A  y 2 A, respectivamente.  
a) Explique el origen de las fuerzas que se ejercen ambos conductores y su carácter 
atractivo o repulsivo. Calcule la fuerza que actúa sobre uno de los conductores por 
unidad de longitud.  
b) Determine el campo magnético total en el punto medio de un segmento que una los 
dos conductores si las corrientes son del mismo sentido.      

µ0 = 4π ·10 -7 T m A-1 

 
 4. Sobre una superficie de sodio metálico inciden simultáneamente dos radiaciones 

monocromáticas de longitudes de onda λ1 = 500 nm y  λ2 = 560 nm. El trabajo de 
extracción del sodio es 2,3 eV. 
a) Determine la frecuencia umbral de efecto fotoeléctrico y razone si habría emisión 
fotoeléctrica para las dos radiaciones indicadas.  
b) Explique las transformaciones energéticas en el proceso de fotoemisión y calcule la 
velocidad máxima de los electrones emitidos. 
c = 3 ·10 8 m s -1 ;  h = 6,6 ·10 –34 J s  ;  e = 1,6 ·10 –19 C  ;   me = 9,1·10 -31 kg  
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OPCIÓN B 
 

1. a) Explique el fenómeno de inducción electromagnética y enuncie la ley de Faraday-
Henry. 
b) Una espira circular se encuentra situada perpendicularmente a un campo 
magnético uniforme. Razone qué fuerza electromotriz se induce en la espira, al girar 
con velocidad angular constante en torno a un eje, en los  siguientes casos: i) el eje es 
un diámetro de la espira; ii) el eje pasa por el centro de la espira y es perpendicular a 
su plano. 
 

2. a) Enuncie las leyes de la reflexión y de la refracción de la luz, explicando las 
diferencias entre ambos fenómenos. 
b) Un rayo de luz pasa de un medio a otro más denso. Indique cómo varían las 
siguientes magnitudes: amplitud, frecuencia, longitud de onda y velocidad de 
propagación. 
 

3.  La masa de Marte es 9 veces menor que la de la Tierra y su diámetro es 0,5 veces el 
diámetro terrestre. 
a) Determine la velocidad de escape en Marte y explique su significado. 
b) ¿Cuál sería la altura máxima alcanzada por un proyectil lanzado verticalmente 
hacia arriba, desde la superficie de Marte, con una velocidad de 720 km h -1? 

g = 10 m s −2    RT = 6370 km 
 

4.  Imagine una central nuclear en la que se produjera energía a partir de la siguiente 
reacción nuclear:  

 OHe4 16
8

4
2 →  

a) Determine la energía que se produciría por cada kilogramo de helio que se 
fusionase. 
b) Razone en cuál de los dos núcleos anteriores es mayor la energía de enlace por 
nucleón. 

c = 3 ·10 8 m s -1 ;  1 u = 1,66 ·10 -27 kg ;  m ( He4
2 ) = 4,0026 u ;  m( O16

8 ) = 15,9950 u ;    
mp = 1,007825 u  ;   mn = 1,008665 u 
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OPCIÓN A 
 

1.  a) Haciendo uso de consideraciones energéticas, deduzca la expresión de la velocidad 
mínima que habría que imprimirle a un objeto de masa m, situado en la superficie de 
un planeta de masa M y radio R, para que saliera de la influencia del campo 
gravitatorio del planeta.  
b) Se desea que un satélite se encuentre en una órbita geoestacionaria. Razone con 
qué período de revolución y a qué altura debe hacerlo. 
 

2.  Es corriente utilizar espejos convexos como retrovisores en coches y camiones o en 
vigilancia de almacenes, con objeto de proporcionar mayor ángulo de visión con un 
espejo de tamaño razonable. 
a) Explique con ayuda de un esquema las características de la imagen formada en 
este tipo de espejos. 
b) En estos espejos se suele indicar: “Atención, los objetos están más cerca de lo que 
parece”. ¿Por qué parecen estar más alejados? 
 

3.  Una espira circular de 2 cm de radio se encuentra en un campo magnético uniforme, 
de dirección normal al plano de la espira y de intensidad variable con el tiempo:  

B = 3 t2 + 4       (S.I.) 
a) Deduzca la expresión del flujo magnético a través de la espira en función del 
tiempo.  
b) Represente gráficamente la fuerza electromotriz inducida en función del tiempo y 
calcule su valor para t = 2 s. 
 

4.  La actividad de 14C de un resto arqueológico es de 60 desintegraciones por segundo. 
Una muestra actual de idéntica composición e igual masa posee una actividad de 360 
desintegraciones por segundo. El periodo de semidesintegración del 14C es 5700 
años. 
a) Explique a qué se debe dicha diferencia y calcule la antigüedad de la muestra 
arqueológica. 
b) ¿Cuántos núcleos 14C tiene la muestra arqueológica en la actualidad? ¿Tienen las 
dos muestras el mismo número de átomos de carbono? Razone las respuestas. 
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OPCIÓN B 
 

1.  a) Fuerza magnética sobre una carga en movimiento. 
b) Una partícula, con carga q, penetra en una región en la que existe un campo 
magnético perpendicular a la dirección del movimiento. Analice el trabajo realizado por 
la fuerza magnética y la variación de energía cinética de la partícula. 
 

2.  a) Defina qué es una onda estacionaria e indique cómo se produce y cuáles son sus 
características. Haga un esquema de una onda estacionaria y coméntelo.  
b) Explique por qué, cuando en una guitarra se acorta la longitud de una cuerda, el 
sonido resulta más agudo. 
 

3.  Un trineo de 100 kg parte del reposo y  desliza hacia abajo por una ladera de 30º de 
inclinación respecto a la horizontal. 
a) Explique las transformaciones energéticas durante el desplazamiento del trineo 
suponiendo que no existe rozamiento y determine, para un desplazamiento de 20 m, 
la variación de sus energías cinética y potencial. 
b) Explique, sin necesidad de cálculos, cuáles de los resultados del apartado a) se 
modificarían y cuáles no, si existiera rozamiento. 
g = 10 m s -2 
 

4.  Un fotón incide sobre un metal cuyo trabajo de extracción es 2 eV. La energía cinética 
máxima de los electrones emitidos por ese metal es 0,47 eV. 
a) Explique las transformaciones energéticas que tienen lugar en el proceso de 
fotoemisión y calcule la energía del fotón incidente y la frecuencia umbral de efecto 
fotoeléctrico del metal. 
b) Razone cuál sería la velocidad de los electrones emitidos si la energía del fotón 
incidente fuera 2 eV. 
h = 6,6 ·10 –34 J s ;    e = 1,6 ·10 –19 C  
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 OPCIÓN A 
 

1.  Un haz de electrones penetra en una zona del espacio en la que existen un campo 
eléctrico y otro magnético.  
a) Indique, ayudándose de un esquema si lo necesita, qué fuerzas se ejercen sobre 
los electrones del haz. 
b) Si el haz de electrones no se desvía, ¿se puede afirmar que tanto el campo 
eléctrico como el magnético son nulos? Razone la respuesta. 
 

2. Todas las fuerzas que existen en la naturaleza se explican como manifestaciones de 
cuatro interacciones básicas: gravitatoria, electromagnética, nuclear fuerte y nuclear 
débil.  
a) Explique las características de cada una de ellas. 
b) Razone por qué los núcleos son estables a pesar de la repulsión eléctrica entre sus 
protones. 
 

3.  Un cuerpo de 0,5 kg se lanza hacia arriba por un plano inclinado, que forma 30º con la 
horizontal, con una velocidad inicial de 5 m s-1. El coeficiente de rozamiento es 0,2. 
a) Dibuje en un esquema las fuerzas que actúan sobre el cuerpo, cuando sube y 
cuando baja por el plano, y calcule la altura máxima alcanzada por el cuerpo. 
b) Determine la velocidad con la que el cuerpo vuelve al punto de partida. 
g = 10 m s-2     
 

4. El láser de un reproductor de CD genera luz con una longitud de onda de 780 nm 
medida en el aire. 
a) Explique qué características de la luz cambian al penetrar en el plástico del CD y 
calcule la velocidad de la luz en él. 
b) Si la luz láser incide en el plástico con un ángulo de 30º, determine el ángulo de 
refracción. 
c = 3 ·10 8 m s-1   ;   naire = 1  ;   nplástico = 1,55  
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OPCIÓN B 
 

1.  a) Analice las características de la interacción gravitatoria entre dos masas puntuales. 
b) ¿Cómo se ve afectada la interacción gravitatoria descrita en el apartado anterior si 
en las proximidades de las dos masas se coloca una tercera masa, también puntual? 
Haga un esquema de las fuerzas gravitatorias que actúan sobre la tercera masa. 
 

2.  Razone si la longitud de onda de de Broglie de los protones es mayor o menor que la 
de los electrones en los siguientes casos: 
a) ambos tienen la misma velocidad. 
b) ambos tienen la misma energía cinética. 
 

3.  Por un conductor rectilíneo muy largo, apoyado sobre un plano horizontal, circula una 
corriente de 150 A. 
a) Dibuje las líneas del campo magnético producido por la corriente y calcule el valor 
de dicho campo en un punto situado en la vertical del conductor y a 3 cm de él. 
b) ¿Qué corriente tendría que circular por un conductor, paralelo al anterior y situado a 
0,8 cm por encima de él, para que no cayera, si la masa por unidad de longitud de 
dicho conductor es de 20 g m -1? 

µ0 = 4π ·10 -7 T m A-1  ;   g = 10 m s -2 
 

4.  La ecuación de una onda es: 
y (x, t) = 0,16 cos (0,8 x) cos (100 t)       (S. I.) 

a) Con la ayuda de un dibujo, explique las características de dicha onda.  
b) Determine la amplitud, longitud de onda, frecuencia y velocidad de propagación de 
las ondas cuya superposición podría generar dicha onda. 
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OPCIÓN A 
 

1. Por dos conductores rectilíneos y de gran longitud, dispuestos paralelamente, circulan 
corrientes eléctricas de la misma intensidad y sentido.  
a) Dibuje un esquema, indicando la dirección y el sentido del campo magnético debido 
a cada corriente y del campo magnético total en el punto medio de un segmento que 
una a los dos conductores y coméntelo.  
b) Razone cómo cambiaría la situación al duplicar una de las intensidades y cambiar 
su sentido. 
 

2. a) Explique, en términos de energía, el proceso de emisión de fotones por los átomos 
en un estado excitado. 
b) Razone por qué un átomo sólo absorbe y emite fotones de ciertas frecuencias. 
 

3.  Suponga que la masa de la Tierra se duplicara.  
a) Calcule razonadamente el nuevo periodo orbital de la Luna suponiendo que su 
radio orbital permaneciera constante. 
b) Si, además de duplicarse la masa terrestre, se duplicara su radio, ¿cuál sería el 
valor de g en la superficie terrestre?  
G  = 6,67·10 -11 N m2 kg -2 ; MT = 6 ·1024 kg ;  RT = 6370 km ; Rorbital Luna = 1,74·106 m 
 

4.  Un cuerpo realiza un movimiento vibratorio armónico simple. 

a) Escriba la ecuación de movimiento si la aceleración máxima es 5π2 cm s -2, el 
periodo de las oscilaciones 2 s y la elongación del cuerpo al iniciarse el movimiento  
2,5 cm. 
b) Represente gráficamente la elongación y la velocidad en función del tiempo y 
comente la gráfica. 



   
 

UNIVERSIDADES DE ANDALUCÍA 
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD 

 
 
 

FÍSICA 

 

Instrucciones: a)  Duración: 1 hora y 30 minutos. 
b)  Debe desarrollar las cuestiones y problemas de una de las dos opciones. 
c)  Puede utilizar calculadora no programable. 
d)  Cada cuestión o problema se calificará entre 0 y 2,5 puntos (1,25 puntos cada uno    
de sus apartados). 

 
 
OPCIÓN B 
 

1. Conteste razonadamente a las siguientes preguntas:  
a) ¿Puede asociarse una energía potencial a una fuerza de rozamiento?  
b) ¿Qué tiene más sentido físico, la energía potencial en un punto o la variación de 
energía potencial entre dos puntos? 
 

2. a) La masa de un núcleo atómico no coincide con la suma de las masas de las 
partículas que los constituyen. ¿Es mayor o menor? ¿Cómo justifica esa diferencia? 
b) ¿Qué se entiende por estabilidad nuclear? Explique, cualitativamente, la 
dependencia de la estabilidad nuclear con el número másico. 
 

3.  Una partícula de masa m y carga  -10 -6 C  se encuentra en reposo al estar sometida al 
campo gravitatorio terrestre y a un campo eléctrico uniforme E = 100 N C -1 de la 
misma dirección.  
a) Haga un esquema de las fuerzas que actúan sobre la partícula y calcule su masa.  
b) Analice el movimiento de la partícula si el campo eléctrico aumentara a 120 N C -1 y 
determine su aceleración.   
g = 10 m s -2 
 

4.  Un haz de luz  de 5·104 Hz  viaja por el interior de un diamante. 
a) Determine la velocidad de propagación y la longitud de onda de esa luz en el 
diamante. 
b) Si la luz emerge del diamante al aire con un ángulo de refracción de 10º, dibuje la 
trayectoria del haz y determine el ángulo de incidencia.  
c = 3 ·108 m s -1  ;  ndiamante = 2,42  
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OPCIÓN A 
 

1. a) Explique el efecto de un campo magnético sobre una partícula cargada en 
movimiento. 
b) Explique con ayuda de un esquema la dirección y sentido de la fuerza que actúa 
sobre una partícula con carga positiva que se mueve paralelamente a una corriente 
eléctrica rectilínea ¿Y si se mueve perpendicularmente al conductor, alejándose de 
él? 
 

2.  Razone las respuestas a las siguientes cuestiones: 
a) Cuando un rayo pasa a un medio con mayor índice de refracción, ¿se acerca o se 
aleja de la normal? 
b) ¿Qué es el ángulo límite? ¿Existe este ángulo en la situación anterior? 
 

3.  Un satélite artificial de 500 kg orbita alrededor de la Luna a una altura de 120 km 
sobre su superficie y tarda 2 horas en dar una vuelta completa. 
a) Calcule la masa de la Luna, razonando el procedimiento seguido. 
b) Determine la diferencia de energía potencial del satélite en órbita respecto de la 
que tendría en la superficie lunar. 

G = 6,67 ·10 −11 N m 2 kg −2 ;   RLuna = 1740 km 
 

4.  a) Calcule el defecto de masa de los núclidos B11
5  y Rn222

86  y razone cuál de ellos es 
más estable. 

b) En la desintegración del núcleo Rn222
86  se emiten dos partículas alfa y una beta, 

obteniéndose un nuevo núcleo. Indique las características del núcleo resultante. 
mB = 11,009305 u  ;  mRn = 222,017574 u  ;  mp = 1,007825 u  ; mn = 1,008665 u 
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OPCIÓN B 
 

1.  a) Enuncie las leyes de Kepler y razone si la velocidad de traslación de un planeta 
alrededor del Sol es la misma en cualquier punto de la órbita. 
b) Justifique si es verdadera o falsa la siguiente afirmación: “la gravedad en la 
superficie de Venus es el 90% de la gravedad en la superficie de la Tierra y, en 
consecuencia, si midiésemos en Venus la constante de gravitación universal, G, el 
valor obtenido sería el 90% del medido en la Tierra”. 
 

2.  Un movimiento armónico simple viene descrito por la ecuación x (t) = A sen (ωt + δ). 
a) Escriba la velocidad y la aceleración de la partícula en función del tiempo y explique 
cómo varían a lo largo de una oscilación.  
b) Deduzca las expresiones de las energías cinética y potencial en función de la 
posición y explique sus cambios a lo largo de la oscilación.  
 

3. Cuando una espira circular, situada en un campo magnético uniforme de 2 T, gira con 
velocidad angular constante en torno a uno de sus diámetros perpendicular al campo, 
la fuerza electromotriz inducida es: 

ε (t) = -10 sen (20 t)          (S.I.) 
a) Deduzca la expresión de la f.e.m. inducida en una espira que gira en las 
condiciones descritas y calcule el diámetro de la espira y su periodo de revolución. 
b) Explique cómo variarían el periodo de revolución y la f.e.m. si la velocidad angular 
fuese la mitad. 
 

4.  Un haz de electrones se acelera con una diferencia de potencial de 30 kV. 
a) Determine la longitud de onda asociada a los electrones. 
b) Se utiliza la misma diferencia de potencial para acelerar electrones y protones. 
Razone si la longitud de onda asociada a los electrones es mayor, menor o igual a la 
de los protones. ¿Y si los electrones y los protones tuvieran la misma velocidad? 
h = 6,6 ·10 –34 J s ;    e = 1,6 ·10 –19 C ;   me = 9,1·10 -31 kg      
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OPCIÓN A 
 

1.  a) Explique qué son fuerzas conservativas. Ponga un ejemplo de fuerza conservativa y 
otro de fuerza que no lo sea. 
b) ¿Se puede afirmar que el trabajo realizado por todas las fuerzas que actúan sobre 
un cuerpo es siempre igual a la variación de su energía cinética? Razone la respuesta 
y apóyese con algún ejemplo. 
 

2.  a) Comente la siguiente frase: “debido a la  desintegración  del 14C,  cuando un ser 
vivo muere se pone en marcha un reloj…” ¿En qué consiste la determinación de la 
antigüedad de los yacimientos arqueológicos mediante el 14C?  
b) ¿Qué es la actividad de una muestra radiactiva? ¿De qué depende? 
 

3. Una cámara de niebla es un dispositivo para observar trayectorias de partículas 
cargadas. Al aplicar un campo magnético uniforme, se observa que las trayectorias 
seguidas por un protón y un electrón son circunferencias.  
a) Explique por qué las trayectorias son circulares y represente en un esquema el 
campo y las trayectorias de ambas partículas. 

b) Si la velocidad angular del protón es ωp = 106 rad s -1, determine la velocidad 
angular del electrón y la intensidad del campo magnético. 

e = 1,6 ·10 -19 C;   me = 9,1·10 −31 kg;   mp = 1,7·10 −27 kg 
 

4.  Un foco luminoso puntual está situado bajo la superficie de un estanque de agua. 
a) Un rayo de luz pasa del agua al aire con un ángulo de incidencia de 30º. Dibuje en 
un esquema los rayos incidente y refractado y calcule el ángulo de refracción.  
b) Explique qué es el ángulo límite y determine su valor para este caso. 
naire = 1 ; nagua = 1,33 
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OPCIÓN B 
 

1.  a) Explique las analogías y diferencias entre el campo eléctrico creado por una carga 
puntual y el campo gravitatorio creado por una masa puntual, en relación con su 
origen, intensidad relativa, dirección y sentido. 
b) ¿Puede anularse el campo gravitatorio y/o el campo eléctrico en un punto del 
segmento que une a dos partículas cargadas? Razone la respuesta. 
 

2.  Cuando se ilumina un metal con un haz de luz monocromática se observa emisión 
fotoeléctrica. 
a) Explique, en términos energéticos, dicho proceso. 
b) Si se varía la intensidad del haz de luz que incide en el metal, manteniéndose 
constante su longitud de onda, ¿variará la velocidad máxima de los electrones 
emitidos? ¿Y el número de electrones emitidos en un segundo? Razone las 
respuestas.  
 

3.  Un bloque de 2 kg se encuentra sobre un plano horizontal, sujeto al extremo de un 
resorte de constante elástica k = 150 N m-1, comprimido 20 cm. Se libera el resorte de 
forma que el cuerpo desliza sobre el plano, adosado al extremo del resorte hasta que 
éste alcanza la longitud de equilibrio, y luego continúa moviéndose por el plano. El 
coeficiente de rozamiento es de 0,2.  
a) Explique las transformaciones energéticas que tienen lugar a lo largo del 
movimiento del bloque y calcule su velocidad cuando pasa por la posición de equilibrio 
del resorte. 
b) Determine la distancia recorrida por el bloque hasta detenerse. 
g = 10 m s -2     
 

4.  La ecuación de una onda armónica que se propaga por una cuerda  es: 
y (x, t) = 0,08 cos (16 t - 10 x)     (S.I.) 

a) Determine el sentido de propagación de la onda, su amplitud, periodo, longitud de 
onda y velocidad de propagación. 
b) Explique cómo se mueve a lo largo del tiempo un punto de la cuerda y calcule su 
velocidad máxima. 
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